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  )DSD ) Duale System Deutschlandبندی با روش طرح مدیریت پسماندهای بسته

   1دکترهایده شیرزادی گیلانی
  چکیده

 مـیلادی یـک شـرایط       80رای دفـن پـسماند در دهـۀ          تغییر الگوی مصرف و در نتیجه تولید انبوه مواد بسته بندی و محدودیت مکان ب               ،افزایش سطح رفاه  

 همچنین بررسی تمام شدن ذخایر طبیعی در پایان دهـه          .تهدیدآور در بخش مدیریت جمع آوری و دفن پسماند برای شهرداری های آلمان به وجود آورده است                

ریزی پایداری برای مدیریت پسماندهای بسته بندی به عمل آورند و            متوجه شدند که باید برنامه       . سیاست محیط زیست آلمان را شدیداً تحت فشار قرار داده          80

 قانون مدیریت پـسماندهای بـسته بنـدی را         1992 لذا برای اولین بار در جهان در آلمان در سال            .حرکت یکطرفه اقتصاد به حرکت اقتصاد چرخشی تبدیل کنند        

مخفـف    ( DSD بر این اساس شرکت      .آوری و برگشت مواد جهت استفاده مجدد گردیدند        تمامی تولیدکنندگان مواد بسته بندی ملزم به جمع          .تصویب نمودند 

DUALE SYSTEM DEUTSCHLAND تولیدکننده آلمان برای مـدیریت پـسماندهای بـسته بنـدی     400با مشارکت )  به معنی سیستم دومی آلمان 

 و شناسایی کالای خود     DSD ملزم به امضاء قرارداد با شرکت        ،رضه کالای خود   تمامی تولیدکنندگان و مصرف کنندگان مواد بسته بندی برای ع          .تاسیس گردید 

 جداسازی و بازیافت و پردازش      ، در مقابل برای تولید و مصرف هر تن مواد بسته بندی ملزم به پرداخت مبلغی برای جمع آوری                  .با علامت نقطه سبز      گردیدند         

د قرارداد با شرکت هایی اقدام به جمع آوری ماهیانه پسماندهای بسته بنـدی کـه در کیـسه هـای زرد                       از طریق انعقا   DSD شرکت   . گردیدند DSDبه صندوق   

یافتـه و از محـل         نموده و پس از جمع آوری به واحدهای جهت جداسازی و سپس بازیافـت و پـردازش انتقـال                   ،گردد  میتوسط شهروندان جداسازی و نگهداری      

  . نماید می های آن را پرداخت  هزینهسبز استفاده از علامت دریافت حق تعرفه

 بـرای  PRO EUROPE به طوری که اتحادیه اروپا خود به تشکیل یـک سـازمان بـه نـام     . هستندDSD کشور عضو شرکت 26هم اکنون 

نسبت چند درصد    به   2008تدوین و برنامه ریزی مدیریت پسماندهای بسته بندی در اروپا نموده است و برای کشورها تعیین تکلیف نموده تا سال                     

  . مواد بسته بندی ارائه خواهدشد2014 برنامه تا سال 2007مواد بسته بندی تولید شده را جمع آوری و بازیافت نمایند و تا پایان سال 

 اقـدام   با وجود تولید انبوه روزافزون پسماندهای شهری ناشی از همین مواد بسته بندی هنوز هیچ               .در کشور ایران هنوز در ابتدای خط هستیم       

حجم پسماندها را پسماند بسته بندی      % 30پسماندها را برابر    % 8/13 شهر در سال     48 براساس محاسبات آنالیز فیزیکی      .قانونی صورت نگرفته است   

 ،نیـد  توجـه ک   . کیلوگرم پسماند بسته بندی تولید می کند       20 الی   17 یعنی به نسبت سرانه تولید پسماند هر نفر به طور متوسط             .تشکیل می دهد  

یعنی یک سوم هزینه های جمع آوری و هزینه های دفن که شهرداری ها متحمل می شوند مربوط به پسماندهای بسته بندی است که سود آن را                           

   .تولیدکنندگان دریافت می کنند بار هزینه های آن را شهرداری ها و مشکلات آلودگی های آن را محیط زیست تحمل نماید

 ،اری ها یک اتحادیه تشکیل دهند و از سازمان صـنایع درخواسـت نماینـد کـه هماننـد سـایر کـشورها                 لذا ضرورت دارد که شهرد    

   .تولیدکنندگان مواد بسته بندی برای مواد رنگ و رنگ بسته بندی خود برنامه ریزی نمایند

                                                 
 مدیر عامل شرکت بازیافت موادشهرداری کرمانشاه - 1



 

 
158

  مقدمه
محققـین تـا سـال     میلیارد انسان بر روی کره زمین زندگی می کنند براسـاس پـیش بینـی      6در شرایط موجود حدود     

  . میلیارد نفر خواهد رسید10 جمعیت کره زمین به 2030

  . مواد خام اولیه و انرژی و از جمله صنعت بسته بندی دارند، لباس،این جمعیت  نیاز به خوراک

ر  امری اجتناب ناپذی، جلوگیری از آسیب در زمان حمل و دوام کالا     ، انتقال مواد  ،صنعت بسته بندی برای نگهداری مواد     

  .گردد میمواد بسته بندی در بخش تولید صنایع غذایی استفاده % 70 براساس محاسبات در کشورهای صنعتی .شده است

 تا 35(  مقدار غیر قابل تصوری از مواد غذایی ،در کشورهای توسعه نیافته بدلیل نداشتن تکنولوژی بسته بندی مناسب         

ست محیطی بسیاری را دارد از طرفی برای تولید مواد بسته بندی بایـد   که خود اثرات اجتماعی و زی.از بین می رود   % ) 50

   .شود می که در نهایت تبدیل به پسماند یعنی بزرگترین مشکل زیست محیطی شود میمواد اولیه و انرژی مصرف 

 بـه   درکشورهای در حال توسـعه    . در بسیاری از کشورها قوانین و راه کارهای اساسی در این خصوص تدوین شده است              

  .علت افزایش جمعیت و تغییر الگوی مصرف این مشکل در حال افزایش می باشد

در کشور ایران نیز به دلیل تمرکز جمعیت ناشی از افزایش جمعیت و مهاجرت به شهرها و همچنـین تغییـر الگوهـای                       

) حجم% 40برابر  ( زنو% 20 الی   15 مواد یکبار مصرف هر روز در حال افزایش است بر اساس محاسبات هم اکنون                ،مصرف

پسماندها را درایران مواد بسته بندی تشکیل می دهد، که هم هزینه حمل آن و هم هزینه بازیافت یا دفـن و پـردازش آن                         

 لذا ضرورت دارد همانطور که الگوی استفاده از بسته بنـدی و مـواد یکبـار                 ،برای شهرداری های ایران غیرممکن شده است      

ده است، از تجارب موفق این کشورها نیز برای رفع  مشکل پسماندهای بسته بندی اسـتفاده  مصرف سالهاست وارد ایران ش    

    .شود

 در این زمینه به ارائـه راهکارهـای    DSDدر این مقاله با معرفی و استفاده از تجارب کشور آلمان و روش موفق شرکت                

  .ق می پردازیماجرایی مدیریت پسماندهای بسته بندی در ایران با بهره گیری از روش فو
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   DEUTSCHLAND   SYSTM   DUALE مخفف DSDمعرفی شرکت 
  )سیستم دومی آلمان  ( 

  DSDچگونگی تأسیس شرکت 
 میلادی در آلمان که به دهه رشد اقتصادی آلمان بعد از جنـگ جهـانی دوم معـروف مـی باشـد،                       60 و   50های  در دهه 

رنگارنگ تولید داخل و وارداتی ناآگاهانه مردم را به سمت مـصرف            افزایش سطح رفاه زندگی و دنیای فریبنده عرضه کالای          

بیشتر تشویق نموده و افزایش تقاضا برای کالاهای مصرفی موجب افزایش تولید در نتیجه اشتغال بیشتر یعنی قدرت خرید               

ر هر شهر آلمـان یـک   میل به خرید و مصرف و در نتیجه تولید پسماند بیشتر گردید بطوریکه د.. .بیشتر و تقاضای بیشتر و   

کس را جلب نمی کرد تا اینکـه مـشکلات زیـست               ابتدا این موضوع توجه هیچ     .محل تخلیه غیر اصولی زباله تشکیل گردید      

 قانون دفع زباله در آلمان تصویب گردیـد براسـاس ایـن قـانون دفـع غیراصـولی                   1972 لذا در سال     .محیطی آشکار گردید  

   . در محل های معدودی اجازه دفن براساس اصول زیست محیطی داده شدپسماند در هر شهری ممنوع گردید فقط

شهرداری های آلمان دلیـل  .   محل های دفن انتخاب شده  دیگرجوابگوی ظرفیت دفن انبوه پسماندها نبود80در دهه  

حجم پسماندها  % 50پسماند برابر   وزن  % 30اصلی افزایش پسماندها را افزایش پسماندهای بسته بندی اعلام نموده اند، زیرا           

  ). 1جدول شماره(را پسماندهای بسته بندی تشکیل داده بود

  

  1990 اتومبیل و لوازم فرسوده سال ،مقدار تولید پسماندهای بسته بندی: 1جدول شماره 

  میلیون تن  شرح    ردیف

  6/7  میزان تولید پسماند بسته بندی از منازل و واحدهای تجاری کوچک  1
  3/2  دهاتومبیل های فرسو  2
  5/1  )حدود(وسایل الکتریکی قراضه   3

  13  جمع کل 

  
 این موضوع از طریق رسـانه       .در واقع آلمان در مقابل یک فاجعه زیست محیطی ناشی از انبوه پسماندها قرار گرفته بود               

  .عمومی بطورمستمرمطرح گردید وصنایع راجوابگوی وضعیت موجود معرفی نمودند های

اقـدام بـه   1990در سـال  ) بـدون انگیـزه انتفـاعی   (  تولید کننده از صنایع آلمـان 95 ،داری ها در پاسخ به اعتراض شهر    

بـا  ) سیـستم دومـی آلمـان     ( DEUTSCHLAND  SYSTM   DUALE  مخففDSD بنام  تأسیس یک شرکت
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محـیط زیـست    وزارت  ) 1991( همزمـان    ،اهداف کاهش تولید مواد بسته بندی و استفاده از آن بعنوان مواد ثانویه نمودنـد              

آلمان قانون پسماندهای بسته بندی با هدف پیشگیری از تولید پسماندهای بسته بندی راکه در دست بررسی بود، تصویب                   

  .نمود

براساس این قانون تولید کنندگان موظف شدند مواد بسته بندی را پس از مصرف از مـصرف کننـده تحویـل گرفتـه و                        

با تصویب این قانون شـهرداری هـا دیگـر در مقابـل             . ریزی نمایند   جدد برنامه برای جمع آوری و جداسازی جهت استفاده م       

 ،تعهدی نداشته بلکه مـسئولیت جمـع آوری       )  پردازش   ، بازیافت ، جداسازی ،جمع آوری ( مدیریت پسماندهای بسته بندی     

  .ته بندی واگذار گردیدجداسازی و بازیافت پسماندهای بسته بندی ناشی از مواد مصرفی به عهده تولید کنندگان مواد بس

با توجه به اینکه هر شرکتی بصورت انفرادی امکان جمع آوری پسماندهای بسته بندی ناشی از عرضـه کـالای خـود را                 

  .واگذار گردید) سیستم دومی آلمان (DSDلذا این وظیفه به شرکت . نداشت

دهای بسته بندی جهت استفاده مجدد       با هدف برنامه ریزی برای جمع آوری و جداسازی پسمان          DSDبنابراین شرکت   

      در مفهوم چرخـه سـبز      شروع  و علامت نقطه سبز        Potsdam و   Bonnتشکیل گردید و فعالیت خودر را در دو شهر        

   .را برای فعالیت خود انتخاب نمود

آلمـان   شدند و طرح در تمامی شهرها و مناطق روسـتایی            DSD کارفرما سهام دار شرکت      400تعداد  1991دردسامبر

  . تبدیل به شرکت سهامی عام گردید1997 در سال .بصورت یکپارچه اجرا گردید

  
   علامت نقطه سبز Lizenzصادر کننده امتیاز یا 

 بـا   DSD مـی باشـد براسـاس قـرارداد شـرکت            DSDصادر کننـده امتیـاز اسـتفاده از علامـت نقطـه سـبز شـرکت                 

تمامی شرکت ها و تولید کنندگانی که برای عرضه کالای خود از مواد             تولیدکنندگان و استفاده کنندگان مواد بسته بندی،        

بسته بندی استفاده می نمایند جهت شناسایی کالاهای خود با پرداخت هزینه ملزم به چاپ علامـت نقطـه سـبز  بـر روی         

ماندهای  ملزم به مدیریت جمع آوری وجداسازی و بازیافـت و پـردازش پـس              DSD در مقابل شرکت     .کالای خود می شوند   

  .شود میبسته بندی تولید شده 
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   علامت نقطه سبزLizenzگیرنده امتیاز یا 
تولیدکنندگان و اسـتفاده کننـدگان    ) 1992مصوب (قانون پسماندهای بسته بندی  شرح داده شد، براساس     همانطورکه  

پس از فـروش تبـدیل بـه پـسماند          برای عرضه کالای خود موظف هستند مواد بسته بندی خود را که             )  وتجار  تولیدکننده(

  خـود را از ایـن وظیفـه آزاد    DSDاز طریق انعقاد قرارداد بـا شـرکت   ) Lizenz( تحویل گیرند و با دریافت امتیاز     شود  می

 در صورتی که تمامی کالاهای خود را با علامت نقطه سبز  شناسایی نماینـد در مقابـل دریافـت مجـوز اسـتفاده از                          ،نمایند

 پرداخت   DSDهزینه تعیین شده را برای جمع آوری و جداسازی و بازیافت مواد بسته بندی به صندوق                 علامت نقطه سبز    

  .می نماید

  
  سبز استفاده ازعلامت نقطه ) Lizenz(نحوه محاسبه تعرفه حق امتیاز 

ــواد       - ــصرف مـ ــوع مـ ــدار و نـ ــستند مقـ ــزم هـ ــدی ملـ ــسته بنـ ــواد بـ ــدگان مـ ــتفاده کننـ ــدگان و اسـ    تولیدکننـ

   . اعلام نمایندDSDد را در هر نوع به شرکت بسته بندی خو

 جداسازی و استفاده مجدد آن در واحـدهای         ، براساس وزن و نوع مواد بسته بندی هزینه های جمع آوری           DSD شرکت   -

ــه         ــت هزینــــ ــد پرداخــــ ــل تعهــــ ــبه و در مقابــــ ــرژی را محاســــ ــدیل انــــ ــا تبــــ ــت یــــ   بازیافــــ

  .می کندحق استفاده از علامت سبز را برای تولید کنندگان صادر 

 واریز می نمایند و کالای خودرا با علامت نقطه سبز شناسـایی  DSD استفاده کنندگان مبلغ محاسبه شده را به صندوق       -

  .می نمایند

 . در نهایت تولید کنندگان هزینه ها را به قیمت هر قطعه از کالا اضافه می نمایند-

  .م هزینه ها را پرداخت می نماید در واقع مصرف کننده هنگام خرید کالا بصورت غیر مستقی-

علامت نقطه سبز به معنی برگشت به تولید کننده می باشد مصرف کننده با مشاهده علامت نقطه سبز بر روی کـالای             

   .مصرفی می داند که اعتبار مورد نیاز برای جمع آوری و جداسازی و بازیافت آن محاسبه و تأمین شده است

بلکـه جهـت    . شـود   معنی بازیافت نیست که در ایران برای بسیاری از کالاها اسـتفاده مـی               سبز به     بنابراین علامت نقطه    

  .شود می قرارداد دارند استفاده DSDشناسایی کالاهای شرکت هایی که باشرکت 
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DM/T 1992 نمودار 1 -  مقايسه تعرفه امتياز حق استفاده از علامت سبز براي مواد بسته بندي در سال
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شيشه   كاغذ ، مقوا ،

كارتن 

آهن سيد  آلومينيوم پلاستيك  تتراپاك ساير مواد مختلط مواد طبيعي  

2مارك آلمان =1 يورو 

مارك آلمان /  تن

  
  : را نشان می دهد1992نمودار فوق نرخ تعرفه انواع مواد بسته بندی آلمان در سال 

زیرا نـه فقـط   )  یورو 1475 مارک برابر 2950(ترین هزینه برای پلاستیک می باشد     بیش گردد  میهمانطور که ملاحظه    

پسماندهای پلاستیکی قابل بازیافت می % 20نیاز به سرمایه گذاری بیشتر برای تکنولوژی تفکیک دارد بلکه در نهایت فقط 

نولوژی و پرداخـت هزینـه هـای آن دارد          باید در بخش تبدیل به انرژی استفاده شود که باز هم نیاز به تک             % 80باشد مابقی   

  .برای مابقی پسماندهای بسته بندی نیز به نسبت تکنولوژی جداسازی و بازیافت آن نرخ تعیین شده است

  محاسبه تعرفه حق استفاده از علامت سبز به نسبت هر قطعه بسته بندی 

  :براساس حجم

  PF 6/0 – 1/0=  گرم 3= > میلی لیتر 50 – 200

   PF 9/0 – 7/0=  گرم 3    <میلی لیتر  200 – 3000

  :براساس سطح

  PF 4/0 – 1/0=  گرم 3= >   مترمربع        150 –  300

   PF 6/0=    گرم 3 <  سانتیمتر مربع 300 – 1600

   PF 9/0=  سانتیمتر مربع 1600بیشتر از 

 )PF = مارک است1 فنیک معادل 100 ،فنیک آلمان (  
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 پرداخـت مـی     DSDولید کننده تعرفه مواد بسته بندی را براساس کیلوگرم بـه شـرکت              همانطور که شرح داده شد، ت     

نماید سپس مبلغ پرداخت شده را براساس حجم مواد بسته بندی یا سطح مصرف مواد در هر قطعه بسته بندی محاسبه و                      

  .به نسبت قیمت فروش کالا را افزایش می دهد

  

 DSD شرکت مدیریت جمع آوری پسماندهای بسته بندی توسط

یعنی اجرای برنامه آموزش مصرف کننـدگان       .. . بروشور و  ، مطبوعات ،    با اطلاع رسانی از طریق رسانه های عمومی           -

( های زرد یا مخازن زرد نگهـداری و جداسـازی مـی نماینـد         را در کیسه   پسماندهای بسته بندی باعلامت      

ه ها دریافت می نمایند و هزینه کیسه های زرد از محـل تعرفـه               شهروندان کیسه ها را  به طور رایگان از فروشگا         

   ) گردد میعلامت نقطه سبز تامین 

بـا همـاهنگی    ) ماهیانـه یکبـار     ( اعلام برنامه زمانبندی یک ساله بـرای جمـع آوری پـسماندهای بـسته بنـدی                  -

 های هر شهر یا منطقه  شهرداری

  هـــا بـــرای جمـــع آوری پـــسماندهای  تنظـــیم قـــرارداد بـــا شـــرکت هـــای جمـــع آوری یـــا شـــهرداری   -

 انـواع   :شـامل   پـسماندهای سـبک     - پسماندهای سبک بسته بنـدی       ، کاغذ ،شیشه( بسته بندی بر اساس نوع آن       

 .می باشد...) های نوشابه و بطری   و   قوطی،پلاستیک توخالی و کیسه تتراپاک

 :شود میدو روش برای جمع آوری بکار برده  -

خزن هائی در سه رنگ برای شیشه و مخـزن هـایی بـرای کاغـذ و مقـوا مـستقر                     در مکان هایی م   : سیستم بردن 

  . شهروندان ملزم هستند مواد را در مخازن تخلیه نمایند،گردد می

 کیسه های زرد یا مخزن زرد برای پسماندهای سبک و مخزن آبی برای کاغذ و مقـوا در اختیـار                     :سیستم آوردن 

  .شود میجمع آوری ) ماهیانه یکبار ( نامه زمانبندی شهروندان قرار خواهد گرفت و بر اساس بر

 براساس قرارداد برای جمع آوری هر تن پسماند بسته بندی مبلغی از محل تعرفه دریافت شده بـه                   DSD   شرکت     -

  .شرکت جمع آوری پرداخت می کند

  .   انتقال پسماندهای جمع آوری شده بر اساس نوع آن به واحدهای جداسازی و بازیافت-
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 DSDمدیریت واحدهای جداسازی و بازیافت پسماندهای بسته بندی براساس نوع آن توسط شرکت 

 خود فاقد واحدهای جداسازی و بازیافت می باشد بطوریکه یک اختراع را که برای بازیافت پـسماندهای                  DSDشرکت  

  .واگذار نمود) هیتاچی (  طی قراردادی به یک شرکت بزرگ ژاپنی97پلاستیکی بنام خود ثبت نموده بود در سال 

در مجمـوع   .  در آلمان با بخش خصوصی جهت جداسازی پسماندها قرارداد هـایی تنظـیم نمـوده اسـت                 DSDشرکت  

پـسماندهای جمـع آوری شـده هـر منطقـه بـه             .  واحد جداسازی توسط بخش خصوصی در آلمان احداث شده اسـت           300

  .دگرد مینزدیکترین واحد جهت جداسازی یا بازیافت تحویل 

 شـده را بـه واحـدهای          برای جداسازی هر تن پسماند بستگی به نوع آن، مبلغی از محل تعرفه دریافـت               DSDشرکت  

 شـرکت  .  می باشد   DSDمتعلق به شرکت    .. ) . کاغذ و  ، فلز ،انواع پلاستیک (  تمامی پسماندها    .جداسازی پرداخت می کند   

DSD          ماندهای غیر قابل بازیافت برای تبدیل انـرژی را بـه کارخانـه              پسماندهای قابل بازیافت را به فروش می رساند و پس

 . می پـردازد   ،های سیمان یا ذوب آهن یا نیروگاه های تولید برق تحویل و هزینه پردازش آن را از محل تعرفه دریافت شده                    

رد آن در سـال      با توجه بـه کـارب      . برای تحویل مواد به واحدهای تولید انرژی هزینه پرداخت می نماید           DSDیعنی شرکت   

  .های گذشته این هزینه ها کاهش یافته است
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  از دیدگاه مدیریت اقتصاد چرخه ای) علامت نقطه سبز ( فرآیند مدیریت مواد بسته بندی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دسته بندی پسماندهای بسته بندی 
  شیشه

ها برای بـسته بنـدی        همترین وسیله  شیشه یکی از م    .گردد  می جداگانه جمع آوری و به واحدهای تولید شیشه تحویل          

  .موادغذایی می باشد و بازیافت آن سابقه دیرینه دارد

ازشروع کار  .  تن شیشه بازیافت گردید    3500 ،1972 میلادی افزایش یافت در سال       70بازیافت شیشه در آلمان از دهه       

DSD               قهوه ای افزایش   ، سبز ،گ سفید  در آلمان جمع آوری شیشه های مصرفی بصورت جداگانه در مخزن هایی در سه رن 

 ، یعنی مصرف کنندگان ملزم هستند شیشه را جداگانه در سـه رنـگ سـفید               .)شود  می قرمز جزء سبز محسوب      ،آبی( یافت  

  . قهوه ای در مخازنی که در مکان های معینی مستقر می باشد تخلیه نمایند،سبز

  . افزایش یافته  استDSDع فعالیت   میلیون تن شیشه نسبت به  ابتدای شرو3/1 ،80در پایان دهه 

  . میلیون تن شیشه در آلمان بازیافت گردید08/2 ،2004در سال 



 

 
166

   مقوا و کارتن،کاغذ

 از الیاف سلولزی در بخشی از صنعت بسته بندی ها :گردد میکه بصورت جداگانه در مخازن آبی رنگ جمع آوری  کاغذ

  .مربع می باشد گرم بر متر 225 وزن آن کمتر از شود میاستفاده 

 گرم متر مربع می باشد بدلیل اینکه خشک تر 150–600 وزن آنگردد میکارتن که ازالیاف سلولزی نوع مرغوب تولید  

    .شود می بیشتر استفاده ،از کاغذ و مقوا می باشد برای بسته بندی و حمل

ر مربع می باشـد بـصورت لایـه هـای            گرم بر مت   225 وزن آن بیشتر از      شود  میمقوا نیز در صنعت بسته بندی استفاده        

  .شود میمتعدد یا با کارتن و کاغذ استفاده 

  . جمع آوری و بازیافت گردید، کارتن، مقوا، تن کاغذ1 000 148 در آلمان در مجموع 2005در سال 

  
  :پسماندهای سبک

بـدلیل امکـان    . رددگ ـ  مـی  که از پلیمرهای تمام مصنوعی یـا نیمـه مـصنوعی تولیـد               شود  میپلاستیک به موادی تلقی     

...) و بنـدی   دربطری،کیسه،بـسته ( حرارت استفاده هـای متفـاوت    ، نشکنی ، کشش ، سختی ،تغییرات و ترکیبات و فرم پذیری     

  . می باشدPE ، PET، PP، PSبیشترین مواد پلاستیکی

PET      ــدی ــسته بنـ ــواد بـ ــرین مـ ــی از بهتـ ــستگی یکـ ــل شکـ ــودن در مقابـ ــن بـ ــم آن و ایمـ ــدلیل وزن کـ    بـ

 در بخـش    PETسهم بطـری هـای چنـد بـار مـصرف            . ه خصوص در بخش صنایع نوشیدنی کاربرد فراوان دارد        ب. می باشد 

  .می باشد% 7نوشیدنی 

PET        بـا تکنولـوژی جدیـد    شـود  مـی  بازیافتی در بخش منسوجات پلاستیکی و نیمه پلاستیکی استفاده PET  قابـل ،

  .استفاده برای تولید بطری های جدید می باشد

  .  جمع آوری و بازیافت گردید PET تن مواد پلاستیک و 471 638آلمان  در 2005درسال 

شود با پوشـش    و در ضخامت های متفاوت ضخیم و نرم بصورت ورق تولید می شود  میآهن سفید که از آهن نرم تولید        

شد سیم و تسمه     میلیمتر کمتر می با    50/0 قطر ورق از     شود  میروی تبدیل به ورق سفید برای صنایع بسته بندی استفاده           

   .شود مینیز از ورق سفید تهیه 

   . تن آهن سفید جمع آوری و بازیافت گردید248 296 در آلمان 2005در سال 

مـصرف  ...بدلیل سبک بودن آن در صنعت نوشابه ها و درب بطری های نوشیدنی درب قوطی هـای لبنیـات و                  آلومینیم

  .گردد می و در کیسه یا در سطل زرد تخلیه گردد یمزیاد دارد و جزء پسماندهای بسته بندی سبک محسوب 
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آلومینیوم . شود  میدر واحدهای جداسازی تمامی پسماندهای بسته بندی تفکیک غیر فلزی مانند آلومینیوم جداسازی              

جزء موادی است که صددرصد قابل استفاده مجدد و یا بعنوان مواد بسته بندی جدید یا در بخش های دیگر مانند قطعـات           

   .شود میانرژی صرفه جویی % 95 با استفاده مجدد آلومینیوم .شود میمبیل استفاده اتو

  .گردد می جمع آوری و مجدد به چرخه مصرف باز DSD تن آلومینیوم از طریق شرکت 40000در آلمان سالانه حدود 

  

  :سال/ تن مقایسه مقدار تولید پسماند های بسته بندی آلمان و استفاده آن براساس : 2جدول شماره 

  2005سال /تن  2003سال /تن  

جمع آوری وبازیافت    صدور مجوز   و بازیافت جمع آوری  صدور مجوز  شرح  ردیف 

  1 892 407  1 960 959  2 510 433  2 611 703  شیشه   1

  1 000 148  875 197  1 436 746  876 402  مقوا،کارتن،کاغذ  2

  471 638  629 844  641 859  736 426  مواد پلاستیکی   3

  220 952  347 665  378 847  553 455  تترا پاک  4

  248 296  248 522  314 859  27 422  آهن سفید   5

  36 499  23 213  40 866  42 575  آلومینیم   6

  3 869 940  4 067 400  5 323 610  5 094 273  جمع

  
  :دهد  نکات مهمی را نشان می2جدول شماره 

شیـشه  ( کـاهش یافتـه اسـت        2003 بـه نـسبت      2005ارد در سـال     مقدار پسماندهای بسته بندی در تمامی مو       -

دلیل آن هم بهینه نمـودن سیـستم بـسته          %) 45،آلومینیوم%10،آهن سفید %37،تتراپاک%15،موادپلاستیک25%

  .بندی توسط صنایع بسته بندی و انتخاب مصرف کنندگان هنگام خرید کالا با حدقل مواد بسته بندی می باشد

بیـشتر اسـت    % 40 تا   20دی جمع آوری شده نسبت به مجوز مواد بسته بندی در مواردی مانند کاغذ               مقدار پسماند بسته بن    -

 مـوادی  . نیست معهذا در سطل آبی رنگ تخلیه می نماینـد DSDنشان می دهد که شهروندان روزنامه و مجله که جز طرح         

دان اشـتباهاً بعنـوان کاغـذ و مقـوا جداسـازی            شود احتمالاً بخشی از آن توسط شهرون        کمتر بازیافت می  % 35مانند تترا پاک    

 . بخش عمده ای هم از آن قابل بازیافت نیست در کارخانه های سیمان بعنوان جایگزین مورد استفاده قرار می گیرد.شود می
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   در آلمان DSDطرح ) توسعه پایدار ( اثرات اقتصادی و زیست محیطی و اجتماعی 
  اثرات اقتصادی 

بـا   (ندهای بسته بندی از طریق علامت نقطه سبز باعث گردید که موادبسته بندی کاهش یافـت                 تعیین نرخ برای پسما   

کـاهش  % 55بعنوان مثال کاهش مواد  مـصرفی بـرای یـک قـوطی نوشـابه                ). تغییر در کیفیت، فرم و اندازه بسته بندی ها        

 مـواد بـسته بنـدی       .سبک تر از قبل  شد     % 60یا با استفاده از تکنولوژی در تولید شیشه های نوشابه وزن آنها             .داشته  است  

  . تبدیل شد،مختلط نیز  به بسته بندی جدید با استفاده از یک نوع ماده

 جداسـازی و تبـدیل آن بـه مـواد اولیـه             ، جمـع آوری   ،کاهش تولید پسماند از طریق بهینه نمودن سیستم بسته بندی         

  .موجب کاهش هزینه های آن شده است

.  میلیون تن پسماند بسته بندی بعنوان مواد ثانویه به چرخه مصرف برگردانـده شـده اسـت      87/3 در آلمان    2005در سال   

 .مهمتر از همه مسئولیت پذیری تولید کنندگان و سلب مسئولیت از شهرداری ها در مقابل پسماندهای بسته بندی بود

  اثرات زیست محیطی

 MJ، 2005یون تن پسماند مواد بسته بنـدی در سـال         میل 87/3کاهش مصرف انرژی و مواد اولیه در تولید با برگشت           

   . میلیارد انرژی اولیه صرفه جویی گردید71

 میلیـون تـن     3/1و از تولید    )  لیتر نفت    KJ = 000 40 = 1(  میلیارد لیتر نفت خام صرفه جویی شده است          7/1یعنی  

  .گاز گلخانه ای جلوگیری شد

  اثرات اجتماعی  

براسـاس  . ترین پتانسیل برای پیشگیری از تولید پسماند و استفاده بهینه آن می باشد            ارتقاء دانش زیست محیطی مهم    

 .بررسی های بعمل آمده آموزش تفکیک پسماندها سطح آگاهی زیست محیطی عمـومی شـهروندان را افـزایش داده اسـت           

دانند  بندی را مهم میک پسماندهای بسته طرح تفکی% 93 نشان می دهد که 2005نتایج نظرسنجی از شهروندان در سال 

 .اء آگاهی محـیط زیـست آنهـا شـده اسـت       اعلام داشته اند که تفکیک موجب ارتق      % 74تفکیک را انجام می دهند و     % 83و  

 کیلو گرم پـسماند بـسته بنـدی جداسـازی و تحویـل داده                63 بطور متوسط هر شهروند آلمانی       2005بطوری که در سال     

  .اند یست اعلام نمودهاست و دلیل آن را سهم خود از محیط ز
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   علامت نقطه سبز        بعنوان راه کار در کشورهای اتحادیه اروپاDSD  تجربه -5
 سـازمانی بنـام   1995جهت تثبیت علامت نقطه سبز که به علامـت مـشترک اروپـا تبـدیل شـده اسـت در سـال                   

Paking Recoery Organisation Europe ) PROE ( در بروکسل تشکیل گردید.  

ــرکت  ــان بـــه       DSDشـ ــتثناء آلمـ ــبز       را بـــه اسـ ــه سـ ــدگی انحـــصاری نقطـ   PRO Europe نماینـ

  .واگذار نمود

هدف از تشکیل سازمان این بود که حق استفاده از علامت سبز را به سـایر کـشورهای خـارج از آلمـان از طریـق ایـن                            

  .سازمان واگذار نماید و در سطح جهانی موضوع را پیگیری و مطرح نمایند

 ، ایرلنـد  ، یونـان  ، ایـسلند  ، فرانـسه  ، بلژیک ، اتریش ،آلمان(  را پیروی نموده     DSD کشور اروپایی که برنامه      24وه بر   علا

 رومانی، بلغارستان   ، قبرس ، مجارستان ، اسلواکی، اسپانیا، چک   ، اسلوانی ، سوئد ، پرتقال ، لهستان ، مالت ، لوکزامبورگ ،لیتوانی

  .ترکیه نیز عضو می باشد) و نروژ 

. باشـد   آن بـه نحـو دیگـری مـی        یس و کانادا نیز از علامت نقطه سبز استفاده می کنند، اما مدیریت تـامین هزینـه                انگل

هزینـه  . نمایـد  های پسماندهای بسته بندی خانگی را دولت انگلیس از طریق دریافت هزینه های پسماند تـامین مـی                  هزینه

 امـا تعیـین نـرخ       .شود  میجاری توسط کارفرمایان پرداخت     جمع آوری و جداسازی پسماند بسته بندی واحدهای تولیدی ت         

  .گردد میتعرفه ها با مجوز مدیریت پسماند بسته بندی انگلیس تعیین 

، در هـر کـشوری      گـردد   مـی  همانطور که از جداول تعرفه هزینه های پسماندهای بسته بندی کشورهای اروپا ملاحظه              

، تعرفه برای هـر نـوع کـالای بـسته بنـدی از قبـل       ... بازیافت و،ازیجداس، هزینه حمل، جمع آوری،براساس شرایط موجود 

  .تعیین شده است

 کشور برای تولید کنندگان مواد بسته بندی و واحدهای تولیدی که از مواد بسته بنـدی                 24 مجوز در    130 000حدود  

  .استفاده می نمایند، صادر شده است

   . به بازار دنیا ارایه گردید2005بز در سال  میلیارد قطعه مواد بسته بندی با علامت نقطه س460

 میلیون تـن پـسماندهای بـسته بنـدی بازیافـت      1 214 در مجموع  DSD در کشورهای اروپائی عضو 2003در سال 

  .گردید

  .شود می میلیون جمعیت در این کشورها خدمات دهی 260برای پسماندهای بسته بندی 
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  )      بهای استفاده از علامتنقطه سبز ( مقایسه تعرفه هزینه های مجوز بسته بندی
 تمامی کشورهای اتحادیه اروپا برای تولید مواد بسته بنـدی          گردد  می مشاهده   2-3 و   1-3همانطور که از جدول شماره      

با اجرای این کار هزینه های جمـع آوری و جداسـازی و بازیافـت و پـردازش                  . به نسبت نوع و تناژ آن نرخ تعیین نموده اند         

  .اندهای بسته بندی تضمین می باشدپسم

جداسـازی و بازیافـت آن پرهزینـه    بیشترین تعرفه برای مواد بسته بنـدی پلاسـتیکی مـی باشـد زیـرا تکنولـوژی             

، بیشترین نرخ   )چون فقط بخشی از آن قابل بازیافت است و مابقی باید پردازش یعنی تبدیل به انرژی شود                  ( باشد می

  .ین مربوط به رومانی می باشدمربوط به کشور آلمان و کمتر

  
  براساس قانون اتحادیه اروپا ) میزان تعیین شده و تحقق یافته ( مقایسه میزان بازیافت پسماندهای بسته بندی 

لذا اتحادیه اروپا از بدو تصویب قـانون        . دهد وزن پسماندهای اروپا را مواد بسته بندی تشکیل می        % 30با توجه به اینکه     

% 50، کاهش تولید پسماندهای بسته بندی از طریق پیشگیری و استفاده مجدد تـا              1994بندی در سال    پسماندهای بسته   

 چـه مقـدار از      2008 علاوه بر این برای تمامی کشورهای عضو تعیین تکلیف شده است که تا سـال                 .را هدف قرارداده است   

   ).2-4 و 1-4جدول شماره (پسماندهای بسته بندی بازیافت شود 

  .% )20 مواد پلاستیکی ،%50 فلزات ،%50 کاغذ و کارتن و مقوا ،%60شیشه ( 

آن جمـع آوری شـده      % 55 – 70 تاکنون   .مواد بسته بندی بازیافت شود    % 65 - 70 باید بین  2008یعنی تا پایان سال     

  . مهلت داده شده است2009 به کشورهای یونان و ایرلند و پرتقال به لحاظ شرایط جغرافیایی تا سال .است

دسـت یافتـه انـد    ) 2008( در هـدف   به رقمی بیشتر از رقم تعیین شـده        2005در کشورهایی مانند آلمان که در سال        

   .توانند داوطلبانه برای حفظ محیط زیست مقدار را افزایش دهند می

  . تصویب شود2007 باید تا سال2009 -2014برنامه جدید اروپا برای تغییرات قانون مدیریت پسماند از سال 

  
     تصویب قانون گرویی برای بطری های نوشیدنی -6

در آلمان گزارش مـی دهـد کـه اسـتفاده از             ) GVM(  موسسه پژوهشی در خصوص مواد بسته بندی         2000در سال   

 دولـت آلمـان بـا تـلاش وزیـر           .کاهش یافته اسـت   % 13/70بطری های شیشه ای مصرف مکرر در بخشی صنایع نوشیدنی           

علامت  ( DSDاعلام نمود که بطری های نوشابه باید از سیستم          2001 های سبز بود در سال       محیط زیست که عضو گروه    

  .خارج شود باید از طریق سیستم گرویی جمع آوری شود) نقطه سبز 
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 صـنایع نوشـیدنی و شـرکت    .نرخ تعیین نموده انـد ) بستگی به ظرفیت آن (  سنت   50 تا   25برای هر بطری نوشیدنی     

DSD   ودند ولی دولت وقت نپذیرفت و تمامی تولید کنندگان ملزم بـه اجـرای تـصمیم دولـت گردیدنـد                    ابتدا مخالفت نم. 

 خریداران پس از مصرف نوشابه با مراجعـه بـه فروشـگاه و              ،فروشندگان بهای گروی بطری های نوشیدنی را محاسبه نموده        

 ـ              در ،رای مـصرف کننـدگان مـشکل بـود    تحویل بطری های خالی مبلغ گرویی برای بطری را پس گرفته این موضوع ابتدا ب

  .نتیجه تقاضا برای استفاده از بطری های چندبار مصرف بیشتر گردید

صنایع نوشیدنی از طریق حکومت های وقت فدرال آلمان درخواست لغو تصمیم دولت را نمودند اما مورد موافقت قـرار                    

   .رت قانون تصویب نمودوزارت محیط زیست مصوبه گرویی دولت آلمان را بصو2002 درسال .نگرفت

 بطـوری کـه     ،جهت تسهیل کار در تمامی فروشگاه ها امکان دریافت بطری های گرویی بصورت اتوماتیک فراهم گردید               

  .سیستم نوع بطری ها و حجم آن را شناسایی و مبلغ گرویی پرداخت شده را محاسبه و رسید آن را صادر می کنند

  
  :تاثیرات مهم بطری گرویی

   های چند بار مصرف افزایش بطری -

 افزایش درصد تفکیک بطری های نوشیدنی بصورت خالص  -

 کاهش هزینه های تفکیک در واحدهای جداسازی  -

 کاهش هزینه جمع آوری و بازیافت آن  -

  
  تصویب قانون تفکیک و جمع آوری لوازم الکتریکی خانگی

 در پسماندهای خـانگی در چهـارچوب قـانون          باتوجه به افزایش تولید لوازم خانگی بعنوان کالای مصرفی و خطرات آن           

در آلمان قانون لـوازم برقـی و الکترونیکـی در راسـتای             2005در سال   )  کاهش تولید و بازیافت      ،پیشگیری( پسماند آلمان   

  . استفاده مجدد از پسماندهای الکتریکی تصویب گردید، کاهش،قوانین اتحادیه اروپا برای پیشگیری

 کامپیوتر و لوازم الکتریکی و الکترونیکـی  وسـایل مـصرف شـده               ،تا تمامی مصرف کنندگان رادیو     مصوب گردید    2006در سال   

 یعنی تمـامی تولیـد کننـدگان        .خود را بدون دریافت هزینه از طریق تحویل به محل های مشخصی به تولید کنندگان تحویل دهند                

  .وزن لوازم الکتریکی قابل بازیافت می باشند% 80ملزم به پس گرفتن لوازم تولیدی مصرف شده گردیدند درمجموع حدود 

  .در تولیدات برقی و الکترونیکی ممنوع گردید) Brom(  کادمیم و مواد ضد آتش، سرب، نیز به کاربردن فلزات سنگین2006از سال 
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نمودار 2 - در آلمان سالانه حدود 2 ميليون تن لوازم برقي فرسوده مي گردد براساس برنامه سازمان محيط زيست جهاني 

                  (  UNEP )  در جهان ساليانه 20 تا  50 ميليون تن لوازم برقي فرسوده مي گردد .
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لوازم خانگي لوازم صوتي تصويري     لوازم صنعتي  ارتباطات كامپيوتر لوازم دفتري  لوازم پزشكي 

Bundesverbund sekundarrohstoff and en entosrgng 2005 : ماخذ

در ) قبـل از ارایـه بـه بـازار        ( تمامی تولید کنندگان آلمان ملزم به ثبت تمامی محصولات تولیـدی خـود               2005از سال   

   . آلمان تشکیل شده است می باشندFURTHدفتری که در شهر 

  میزان پسماندهای الکتریکی در بخش های مختلف در آلمان: 2نمودار شماره

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    وضعیت موجود مدیریت پسماندهای بسته بندی در ایران
بندی در ایـران      ش روزافزون صنایع بسته    همچنین عدم اجرای قانون پسماندها همراه با افزای        فقدان قانون بسته بندی و    

 .باعث مشکلات عمده ای هم در بخش جمع آوری پسماند و هم در محل های دفن بدلیل حجم بـسیار آن گردیـده اسـت                        

 صـنایع تولیـد کننـده و        .حجم پسماندها را مواد بسته بندی تشکیل مـی دهـد          % 40برابر  % 20 الی   15براساس محاسبات   

 بار مالی و مـشکلات ناشـی از حمـل آن بـر       .ی در مقابل تولید این انبوه مواد بسته بندی ندارد         مصرف کننده هیچ مسئولیت   

در چهـار چـوب     . عهده شهرداری ها و مشکلات  زیست محیطی آن بر دوش محیط زیست تمامی مناطق ایران مـی باشـد                   

  .یا خشک بازیافتی محاسبه گردید شهر در ایران به دو طریق مقدار پسماندهای بسته بندی 48مطالعات مدیریت پسماند 
  

 مقدار تولید پسماندهای بسته بندی براساس آنالیز فیزیکی پسماندهای خانگی 

پسماندها % 7/13)  سرانه تولید پسماندهای بسته بندی خانگی3نمودار (دهد   شهر نشان می48نتایج مطالعات آنالیز فیزیکی 

 سرانه تولید    می باشد و  % 20 الی   15ب پسماندهای کسبه و غیره این مقدار        دهد با احتسا   را پسماندهای بسته بندی تشکیل می     
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 براساس آناليز فيزيكي پسماندهاي خانگي      48 شهر در ايران متوسط سرانه توليد پسماند بسته بندي          15 كيلوگرم در سال با احتساب پسماندهاي      

كسبه  18 كيلوگرم در سال مي باشد  
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مقوا شيشه   فلز  ( آهن ) پلاستيك توخالي  Pet  ظروف كيسه پلاستيك  مواد بسته بندي  

نمودار 3  -  ميزان توليد سرانه پسماندهاي بسته بندي /  سال/كيلوگرم در ايران
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براساس نتايج اجراي طرح تفكيك پسماندهاي خشك بازيافتي در 48 شهر در ايران سرانه توليد پسماندهاي بسته بندي قابل بازيافت به مواد اوليه 12/8 كيلوگرم 

و با كتاب روزانه 16/9 كيلوگرم جمع آوري گرديد
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مقوا  - كاغذ  - روزنامه - كتاب  شيشه  فلز  پلاستيك توخالي  pet كيسه پلاستيك سفيد-ظروف

يكبارمصرف-سايرپلاستيك ها 

كيلوگرمنمودار 4  -  ميزان توليد سرانه پسماندهاي خشك بازيافتي/سال/كيلوگرم در ايران
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 70حـدود حـداقل     (  کیلوگرم در سال می باشد در مقایسه با سرانه تولید پـسماند آنهـا              15پسماند بسته بندی به نسبت هر نفر        

  . کیلوگرم کمتر می باشد55) کیلوگرم در سال
  

 )  غیر از کیسه پلاستیک (مقدار تولید پسماندهای خشک بازیافتی 

کـه سـرانه تولیـد       ) 4نمـودار   (  شهر نشان مـی دهـد        48نتایج طرح آزمایشی تفکیک پسماندهای خشک بازیافتی در         

با احتساب سایر پسماندهای بسته بندی غیر قابل بازیافـت و  .  کیلوگرم  در سال می باشد8/12پسماند قابل بازیافت حدود   

  .لوگرم در سال می باشد کی15پسماندهای کسبه ها تا 

 .ریزی برای طرح های مدیریت پسماند بسته بندی را نشان می دهد نتایج مطالعات فوق ضرورت اجرای برنامه
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   برای مدیریت پسماندهای بسته بندی در ایران  DSDاستفاده از تجربه 
ان با هـدف کـاهش پـسماندهای دفنـی و کـاهش             به منظور برنامه ریزی جهت مدیریت پسماندهای بسته بندی در ایر          

 دفع و بازیافت لازم است مقدمات کار فراهم گردد که اقدامات اولیه زیر به عنوان گام های نخـست                    ،هزینه های جمع آوری   

  :گردد میاین فرایند پیشنهاد 

ظـت محـیط     سـازمان حفا   ، کشور  متشکل از وزارت  ( تشکیل یک کارگروه برای مدیریت پسماندهای بسته بندی          -

 )زیست و وزارت صنایع 

  درخواست تصویب قانون پسماندهای بسته بندی در چهارچوب قانون پسماندهای ایران از طرف شهرداری های کشور  -

  برای انتقال تجربه PRO EUROPE آلمان یا DSDدر خواست همکاری از سیستم  -

دهای بسته بندی در هر استان توسـط        پسمان)تولیدی،تجاری(شناسایی تمامی تولید کنندگان و مصرف کنندگان       -

 ها  ادارات کل صنایع استان

با حضورنماینده سازمان شهرداری هـا      (تعیین تعرفه هزینه های بسته بندی برای تولید کنندگان توسط کارگروه             -

 براساس کیلوگرم ) و کارفرمایان

  تعریف و ایجاد ساختار برای مدیریت مواد بسته بندی در ایران -

 تفاده از علامت نقطه سبز و دریافت تعرفه ها از طریق عقد قرارداد با شهرداریهاصدور مجوز اس -

 و شرکت های جمع آوری و بازیافت در شهرها و مناطق ایران  -

 اطلاع رسانی عمومی به تمامی شهروندان در خصوص الزام تفکیک پسماندهای بسته بندی از محل دریافت تعرفه ها  -

 از محل دریافت تعرفه ها ) استقرار مخازن توزیع کیسه های مناسب ( کیک فراهم نمودن امکانات برای تف -

جمع آوری پسماندهای بسته بندی با استفاده از پتانسیل های موجود استانی و منطقه ای و پرداخت هزینه های               -

 آن از محل دریافت تعرفه 

 های آن از محل تعرفه ها انتقال تحویل پسماندهای بسته بندی به واحدهای جداسازی و پرداخت هزینه  -

  .فروش پسماندهای قابل بازیافت توسط مدیریت پسماندهای بسته بندی یا توسط واحدهای بازیافت و کسرآن از مبلغ -

 )هزینه تبدیل به انرژی  (پرداخت هزینه پردازش پسماندهای غیر بازیافتی به واحدهای استفاده کننده از این نوع سوخت  -
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 DSDدر کشورهای عضو ) یورو /تن/  سبز بهای استفاده از علامت چرخه(  مقایسه تعرفه هزینه های مجوز بسته بندی  :1  شمارهجدول

 
          

 1996 1996 1995 1994 1994 1993 1992 1992 1991 1990 سال تاسیس

 7374 12000 993 9000 5829 14000 826 21688 275 18000 تعداد مجوز 

 پرتقال اسپانیا لوگزامبورک سوئد بلژیک اتریش یونان فرانسه ترکیه آلمان کشور 

 35,1 59 38,6 86,5 28,3 )1 (*110/220 20 22,6 9,6 280 د آهن سفی

 59,7 102 153 86,5 137,7 370 8,4 45,3 27,3 756 آلومینیوم

 8,1 )5 (*7،8-2،9 14,9  28 69 10 3,6 3,8 76 شیشه 

  18    290     سرامیک 

 3,9 19    23 9    چوب

 35,8 51 )7 (*13،5/33 43,3 17,7 )2 (*45/105 50 122,1 5,4 180  مقوا،کاغذ

 35,8  )7 (*13،5733 36,1 17,7 )2 (*45/105 50 122,1 5,4 180 کارتن 

PET 

 39,6   190/620 
*)3( 

260,8  279,2 247  

  212 284,3 57,7 256,1  53,7  63,0 775 تتراپاک

  )7 (*247/280 279,2  260,8 )3 (*190/620     پلاستیک توخالی 

      265     منسوجات 

 99,8 280  144,2  )3 (*190/620 61,7 177,8 22,7 1350 مواد پلاستیکی 

ــتیکی  ــواد پلاسـ مـ
مخـــــتلط غیـــــر 

 تتراپاک 

1045 63,0   563  192,3    

 126,4 261 )9(*362،7-38،5  )4 (*370،9/408  61,7 122,1   سایر مواد 

          102 مواد طبیعی 

تعـــداد دســـته 
 بندی

9 15 7 9 12 9 15 9 11 8 

 110 €/t قطعه برایe < 3 l; 220 €/t  برای قطعهf => 3 l (1*)  نوار فلزی 

 45 €/t  بسته بندی برای حمل g; 105 €/t (2*)  بسته بندی برای فروش 

620 €/t پلاستیک کوچکn < 1,5 m² bzw. < 0,15 Kg,  توخـالیr < 5 l, EPS (Styropor) < 0,1 Kg,   کیـسه /کیـسه تـوری e < 25 l, 

  پلاستیک  کیسه های،چندبسته ای
(*3) 

190 €/t für Folien => 1,5 m², Trayfolien < 0,25 m² (=> 6 غذایی مقدار بسته بندیd, => 3 تعداد بسته بندی غیر غذایی ) نوار فلزی  

370,9 €/tبرای غیره ( vقابل بازیافت r); 408 €/t برای غیره (nغیر قابل استفادهr) (*4) 

 13,5 €/t کارتن/برای کاغذ  (iصنعتیl); 33 €/t کارتن/بری کاغذ  (nصنعتی غیرl) (*5) 

38,5 €/t برای غیره e (iصنعتیl); 329,8 €/t برای غیره (nغیر صنعتی قابل استفادهr); 362,7 €/tبرای غیره (nغیر صنعتی غیر استفادهr) (*6) 

 7,8 €/ t برای شیشه s (>500 m); 3,9 €/t شهبرای شی  s (>125 ml <=500 ml); 2,9 €/tبرای شیشهs (<=125 ml) (*7) 
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[Wert vermu.] 

Verp. 
Gefahrstoffe 
400 

25,9 €/tآلومینیوم برای قوطی نوشابه u; 23,9 €/t برای آلومینیم (nاز قوطی نوشابه غیرe) (*1) 
75,9 €/t برای مخزنr (=> 5 l); 108,4 €/t برای مواد پلاستیکی و مخزنr (< 5 l) (*2) 
18,2 €/tبرای مخزنr (=> 5 l); 40,9 €/tبرای مخزنr (< 5 l) (*3) 
65 €/t مختلط کاغذ و پلاستیکf; 95,6 €/t  آلومینیم/ مختلط فلز u (*4) 
29 €/t بندی برای حمل بسته g; 56 €/t بندی برای فروش بستهg (*5) 
31 €/t بندی برای حمل بسته g; 78 €/t ی فروشبندی برا بسته g (*6) 
32 €/t مختلطe ( پلاستیک و کاغذ/آلکاغذ آلومینیوم/ پلاستیک /  u); 58 €/t (7*) سایر مختلط 
 
247 €/t für HDPE (formstabil/hohl); 280 €/t für HDPE (flexibel)  (*7) 

 
 
 

 2004 2004 20032003 2002 2002 2000 1997 1997 1996 سال تاسیس
 d. Verpa.600 93% 20 500 600 1300 900 2200 21500 1880 تعداد مجوز

 مالتابلغارستان اسلواکیرومانیLitauen اسلوانیلهستان ایرلند چک مجار کشور

 13,5 آهن سفید
18،2/40،9 
*)3( 

67,3 15,7 59 64 5,5 28 8 195 

 آلومینیوم
23،9/25،9 

*)1( 
54,5 71,7 23,659 64 5,5 41,3 8 97,5 

 195 5 30 7,9 56 34 21 7,9 21,2 17,5 شیشه

           سرامیک
 65 3 10,3 0,4  41  9,1 22,7 27,5 چوب

 52 9 7,8 6,6 16 )5 (*29/56 6,9 19,5 53,7 34,6  مقوا،کاغذ

 65 9  6,6  )5 (*29/56 6,9  22,7 34,6 کارتن

PET     50  15,2   
 65 9   ]69[ 33   59,2 69,2 تتراپاک

           پلاستیک توخالی
 65         34,6 منسوجات

 247 26 25,8 7,2 28 )6 (*31/78 17,3 276,5(*75،9/108،4 72,4 مواد پلاستیکی

  واد پلاستیکی م
 مختلط غیر تتراپاک

89,5 108,4 
65/95،6 

*)4(  33/58*) 7( 69  38,7 26 247 

 247 8   69 45   108,4  سایر مواد
       7,8     مواد طبیعی

 11 10 7 8 8 11 7 7 10 10 تعداد دسته بندی
Verkaufs/Gruppen/  Verk./Grup/   Verk./Umver&  Verk./Grup& Verk./Grup

Transport/Industrieverpa. Trans/Ind   Trans   Trans   

13 




